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ISIN UMUMI SOCiYYOSi

Moévzunun aktualhgi v islonma daracasi. Avtomobillosmonin
siratli artim1 sahosindo insanlarin “tixac” vo sixliqlarda galmalari,
vaxt itkilori, ekoloji balansin pozulmasi, asabin, stresin yaranmast,
yol-nogliyyat hadisalorinin sayinin artmasi vo s. hallar miisahido
edilmokdadir.

Son illar ¢oxlu sayda tadqgiqatcilar torofindon bir sira sohorlordo
avtomobil tixaclarinin yaranma soboblori Oyronilmisdir. Tixaclarin
aradan qaldirilmas istigamotindo Koreya Respublikasinin paytaxti
Seul soharindo, Cin Xalq Respublikasinin paytaxti Pekin gohorinds,
Hindistanin paytaxtt Dehli gohorinds, Tiirkiys Respublikasinin
Istanbul sohorinda vo bir sira digar dlkalerin ¢ox iri va iri sohorlorindo
miisbat naticalor olds edilmisdir.

Azorbaycan Respublikasinda 2023-cii il iizro noqliyyat
sektorunda avtomobil naqgliyyatinin sornisin dagimalarinda pay1
88.1%, digoer noqliyyat ndvlerindon metro 11.4%, domir yolu 0.37%,
hava 0.15%, doniz 0.001% olmusdur. Avtomobil naqliyyatinin sornisin
dovriyyesindo pay1 75.8%, digor noqgliyyat ndvlorinin ise payr hava
15.6%, metro 7.7%, domir yolu 0.93%, doniz 0.03% olmusdur.
Azorbaycan Respublikasinda 2023-cii il iizro noqgliyyat sektorunda
avtomobil nogliyyatinin yiik dasimalarinda payr 58.4%, digor
naqliyyat novlarinin ise pay1 boru kamari 29.6%, domir yolu 8%, doniz
4%, hava 0.2% olmusdur. Statistik gostaricilor gostorir ki, Azarbaycan
Respublikasinda dasimalarda avtomobil noaqgliyyati boyiik iistiinliiys
malikdir.

Homginin diinyanm bir sira aparict 6lkolorindo Intellektual
Nogliyyat Sistemlori tikilib istifadoyo verilmis, naqliyyat axinlarinin
ovvalcadon prognozlasdirilmasit magsadilo simulyasiya proqramlari
(VISSIM, VISUM, AIMSUN va s.) totbiq edilmis, agilli sohor (smart
city) vo digor layihoalor hayata kegirilmisdir.

Intellektual noqliyyat sistemindo osas bdlmolordon biri
naqliyyatda signalara nazarot bolmaesidir, homin bélmanin isinin vacib
elementi olagolondirilmis nizamlama qrafikinin (“yasil dalga”
rejiminin) adaptiv sokilds quragdirilmasidir.



Qeyd edilonlori nozors alaraq sohorlords avtomobil tixaclarinin
yaranma soboblori vo onlarin aradan qaldirilmasina hosr edilmis
dissertasiya isinin giiniin taloblori baximindan aktual oldugunu tasdiq
etmok olar.

Tadqiqatin obyekti vo predmeti. Dissertasiya isinin todqiqat
obyekti gohorlordo yaranan tixaclar, nogliyyat sixligi, predmeti iso
onlarin qarsisinin alinmasi vo naqliyyat soraitinin yaxsilagdirilmasidir.
Aragdirmalarin noticolori osasinda, avtonoqgliyyat vasitolorinin orta
siirotinin - miioyyonlosdirilmasinin  yol sixliginin qiymaotlondiril-
mosindo, eloco do “yasil dalga” rejiminin adaptiv nizamlanmasinda
ohomiyyatli bir gostorici oldugu vurgulanir.

Bu mogsadlo gohorlordo avtomobil tixaclarinin yaranma
soboblori vo onlarin aradan qaldirilmas1 arasdirlarkon bir sira
muolliflorin elmi islorindon, eloco do maqalolorindon hal-hazirki
movzunun todqiqi zamami istifado olunmus vo onlara istinadlar
edilmisdir.

Tadqiqatin maqsad va vazifalari. Nogliyyatin idars olunmasi
sahosindo yeni yanasmalardan istifado etmoklo gohorlordo “yasil
dalga” rejiminin qurulmasi va avtomobil tixaclarinin azaldilmasidir.

Secilmis mogsado uygun olaraq asagidaki mosolslorin holli
nazards tutulur:

- Baki gohorindo avtomobil tixaclarinin yaranma saboblarinin
arasdirilmasi;

- Smart mobillik konsepsiyasi asasinda gohor kii¢o vo yollarinda
orta horakaot siiratinin prognozlagdirlmasi;

- Nogliyyat axininin parametrlorinin etibarli prognozlasdirilmasi
liclin neyron sabokasi modelinin va siini intellektin totbiqinin aragdiril-
masi;

- Baki gohorinin simal girig-¢ixis1 istiqgamatinda noqliyyat
axininin  optimallagdirilmas1 vo sornisinlorin ictimai noqliyyatdan
istifadasinin tosviqi;

- ©ldo edilmis yanasmalarin vo naticolorin Bakinin bir sira kii¢o
va yollarinda tatbiqi;

- Toklif olunan yanasma ilo Baki sohorindo tixaclarin
azaldilmasindan va otraf miihitin ¢irklonmosinin azaldilmasindan aldo
edilon iqtisadi somoranin hesablanmasi.
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Tadqiqat metodlari. Dissertasiya isindo garsiya qoyulmus
mogqsada ¢atmagq iiciin Nogliyyat: Intellektual Idaroetmo Markozinin
(NIIM) video askarlayici kameralarindan (VAK) vo kontrollerlordon
istifado etmoklo aldo edilmis molumatlardan vo hamin molumatlarin
statistik emalindan, neyron sobokolorin totbigindon vo simulyasiya
metodlarindan istifads edilmisdir.

Aparilan aragdirmalar asasinda todqiqatlar asagida qeyd edilon
istigamotlords davam etdirilmisdir:

- innovativ yanagmalarin totbiqi;

- neyron gabakonin qurulmasi;

- ictimai naqliyyatin genislondirilmasi;

- yol infrastrukturunun tokmillogdirilmasi.

Miidafiayo ¢ixarilan asas miiddsalar:

- naqliyyat axininin kompleks gdstoricisi qismindo avtonaqliy-
yat vasitalorinin harakat siiratinin arasidirilaraq prognozlasdirilmast;

- avtonoqliyyat vasitolorinin orta harokat siiratinin prognozlasdi-
rilmast ticlin dyratma, qiymatlondirma va test korpuslarinin qurulmas;

- yol harokatinin togkilinin somaraliliyinin va tohliikesizliyinin
yiiksoldilmasi istiqgamatinda smart layihalorin iglonib hazirlanmas;

- stini intellektin imkanlarindan istifads etmoklo yol harokat
gostaricilorinin prognozlasdiriimast;

- Baki gohorinin Matbuat prospektindo vo akademik Zorifo
Oliyeva kii¢osinds neyron sobokasinin totbiqi ilo “yasil dalga” rejimi
layihasinin islonib hazirlanmasi;

- neyron sabokonin Oyrodilmosi naticolorinin qiymatlondiril-
moasinin iglonib hazirlanmasi.

Tadqiqatin elmi yeniliyi:

- Soharlorin giris-cixislarinda avtomobil tixaclarinin
azaldilmas1 li¢lin piyadalarin vo naqliyyat vasitslorinin six oldugu
xidmat obyektlorinin otrafinda horokotinin tohliikasizliyinin tomin
edilmosi tisulu islonib hazirlanmisdir;

- “Yas1l dalga” rejiminin adaptiv toskili magsadilo neyron
sobakolori qurulmusdur;

- Neyron sabokonin vasitosi ilo hazirlanmis modelin test korpus-
larinin qurulmasi {iglin avtonaqliyyat vasitolorinin real gohor kiigo



kosismolori vo izlomo kameralarindan gotiiriilmiis orta horokat
siiratlori barodo molumatlar tohlil edilmisdir;

- Baxilan kii¢o vo prospektlordo mdvcud olan yol horokstinin
toskilinin texniki nizamlama vasitolorinin isi, homg¢inin harakotin
toskilina tosir edo bilacok biitlin vasitalori, harokat intensivliklori,
horakot siiratlori Oyronilorak giris parametrlori kimi istifado edilon orta
harokat siirati 95% daqiqlikle prognozlasdirmisdir.

Tadqgiqatin nazari va praktiki shomiyyati. Oldo edilmis osas
noticolor miithiim nozori vo totbiqi ohomiyyoto malikdir. Avtomobil
naqliyyatinin miiasir dovrdoki inkisafi iqtisadiyyatin, madoniyyatin vo
sosial hoyatin bir sira aspektloring tosir gostorir. Bu inkisafin miisbot
vo monfi toraflori mévcuddur, homginin inkisafin siirati artiq iqtisadi,
eloco do ictimai maosalolori ohato edir. Bundan basqa praktiki
morhalodo avtomobil noqliyyatinin inkisafi 6ziinde “tixac”, vaxt
itkilori, ekoloji problemlor, osob vo stres yaradilmasi, nogliyyat
hadisolorinin sayinin artmasi kimi maosololori do ohato edir.
Dissertasiya isinin nozori 9sasini aparilan ¢oxsayli todqiqatlar, elmi
aragdirmalara istinad olunmus istor yerli, istorso do xarici miioalliflorin
osarlori, hamginin mdvzu ilo bagli istirak edilmis miixtolif konfranslar
toskil edir.

Aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiya iginin asas miiddoalari
Azorbaycan Respublikasi Tohsil Nazirliyinin xatti ilo Mingagevir
Dovlot  Universiteti, "Qloballasma vo regional inteqrasiya"
movzusunda Respublika Elmi Konfransinda (Mingogevir, 2016),
Doktorantlarin vo gonc todqgiqatgilarin XX Respublika Elmi
Konfransinda (Baki 2016), Azorbaycan Texniki Universiteti,
Azorbaycan xalqmin timummilli lideri Heydor Oliyevin anadan
olmasmin  94-cii ildoniimiino hosr olunmus tolobo vo gonc
tadqiqatgilarin - “Genclor vo elmi innovasiyalar” mdvzusunda
Respublika  Elmi-texniki  konfransinda (Baki, 2017), Baki
Miihondislik  Universiteti  “Azorbaycan  Beynolxalq noqgliyyat
sisteminda: Magsadlar va perspektivlori” adli Beynalxalq elmi-praktik
konfransinda (Baki, 2018), “Azaorbaycanin naqliyyati: Nailiyyatlor,
problemlor vo perspektivlor” movzusunda Respublika Elmi
Konfransinda (Baki, 2019), “Progressive research in the modern



world” II Beynolxalq Elmi-Praktik Konfransinda (Boston 2022)
togdim olunmus vo miizakire edilmisdir.

Dissertasiya isi ilo bagli, homg¢inin Azorbaycan Respublikasi
Tohsil Nazirliyi Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universiteti Elmi
Osorlor jurnalinda iki odod, Ukrayna Respublikasinda “Automobile
transport. Collection of scientific works” jurnalinda, Tirkiyado
“Journal of traffic and transportation research” jurnalinda elmi
moqalolor ¢ap edilmisdir.

Dissertasiya iginin miiddoealarinin daha genis aragdirilmasi tigiin
miasir metod va tisullarin monimsonilmasi magsadils miiallif bir ¢ox
yerli vo beynolxalq tolimlords istirak edilmisdir. 2019-cu il Baki
soharindo kecirilmis “Beynolxalq yol tohliikesizliyi miihondisliyi”
seminarinda, 2019-cu il Cinin Pekin sohorindo kegirilmis
“Infrastrukturun planlasdirilmasi vo inkisafi” seminarinda, 2020-ci il
Hindistanda  kecirilmis  “Avtobus  noqliyyat  sistemlorinin
planlasdirilmasi” tolim proqraminda, 2021-ci il Avropa Yenidenqurma
vo Inkisaf Banki (AYIB) torofindon “AYIB-in Yol Horokati
Tohliikasizliyi Miihondisliyi” vebinarinda, 2021-ci il CAREC
Olkolorindo  (Qazaxistan) “Yol tohliikesizliyi Miihandisliyinin
Inkisafi” movzusunda seminarda, 2022-ci il Asiya Sakit Okean
orazisindo Tohliikesiz yol Infrastrukturu vebinarinda, 2022-ci il il
CAREC  olkoalorinde  (Tirkmenistan)  “Yol  tohliikasizliyi
Miihondisliyinin ~Inkisafi” mévzusunda seminarda, 2022-ci il
Filippinds Beynalxalq Regional Yol tohliikasizliyi tadqiqatlar dialoqu
vo Asiya Sakit Okean Yol tohliikesizliyi todqiqatlar illik iclasinda,
2023-cii il Floridada ‘“Avtomatlasdirilmis avtomobil trayektoriya-
larindan istifade edarok arterial signal koordinasiya performansinin
giymotlondirilmasi” toliminds istirakla bagli sertifikatlar alinmisdir.
Homginin “Avtovagzal orazisinde piyalarin va noqliyyat vastilorinin
harakatinin tohliikasizliyinin tomin edilmasi isulu” lizra Azarbaycan
Respublikas: Oqli Miilkiyyat Agentliyi torofindon 12020 0041 patent
hiiququ toqdim edilmisdir.

Dissertasiya isinin osas miiddoalar1 Baki sohorinds svetoforlarin
idaroedilmasinda solahiyyatli qurum olan NIIM-da totbiq olunmus vo
bununla bagli bu morkoz torofindon avtomobil tixaclarinin aradan
galdirilmasi iiglin toklif edilon iisul ilo “yasil dalga” rejimini giliniin
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istonilon saatinda adaptiv sokildo doyigmosine imkan yaratmasi vo
onun totbiginin noqliyyat axinlarinin longimolorinin azaldilmasina
komok edoacayino dair akt tortib edilmisdir. Homginin Azorbaycan
Respublikasi iizro digor sohor vo rayonlarda svetofor obyektlorinin
idaro edilmosindo cavabdeh qurum olan Daxili Islor Nazirliyi Bas
Dévlot Yol Polisi Idaresinin “Signal” Ixtisaslasdirilmis Layiho
Istehsalat Idarasi torofinden “yasil dalga” rejimi {izro miiddoalarin
praktiki ohomiyyati nozora alinaraq, idaro torofindon tonzimlonon
svetofor obyektlorindo istifado edilmosi iigiin qgobul edilmisdir.
Dissertasiya isinin miiddoalart asas gotiiriilorak tdvsiya edilmis stirot
hoddini miioyyonlosdirmok mogsadilo  svetofor obyektlorinin
qurasdirilmasina vo idars edilmasino mosul olan miitoxassislor {i¢iin
tovsiyalor hazirlanmast ilo bagh akt tortib edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin adi.
Dissertasiya isi Azorbaycan Respublikast Elm vo Tohsil Nazirliyi,
Azorbaycan Texniki Universitetinin  “Noqliyyat logistikast vo
harakatin tohliikosizliyi” kafedrasinda yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur boélmalarinin ayrihiqda hacmi qeyd
olunmagla dissertasiyanmin isars ilo iimumi hacmi. Dissertasiya isi
giris, 4 bolma, naticolordon ibarst 184 sohifs kompiiter yazisindan, o
climlodon 13 sohifo istifado olunmus odobiyyat siyahisindan, 17
sohifalik  olavalordon vo 1  sohifo ixtisarlardan  ibaratdir.
Dissertasiyanin girig hissasinin hocmi 19288, I foslin hocmi 68904, 11
foslin hacmi 68044, III faslin hocmi 31233, IV faslin hacmi 29158
isarodon, iimumi hocmi iso 215772 isaradon ibarotdir. Dissertasiya
Oziindo 9 sokil, 32 codval, 13 sxem, 6 diaqram, 2 qrafik 120 adda
odabiyyat siyahisi vo 10 olavoni birlosdirir.

ISIN QISA MOZMUNU

Girisdo dissertasiya isinin mdvzusu osaslandirilmaqla onun
aktualligi, todqigatin mogsadi vo hall olunan maosalslor, problemin
halli yollar1 vo metodlar1 miisyyon edilmis, todqiqatin elmi yeniliyi,
avtomobil nogliyyatinin  modvcud  inkisafinin  igtisadiyyatin,
madoniyystin  vo sosial hoyatin bir sira aspektlorino  tosiri



aragdirilmigdir. Tadqiqatin  naticalorinin - Azorbaycan noqliyyat
sistemindo totbiqinin praktiki ohomiyyoti gostorilmisdir.

Birinci fasilda avtomobil tixaclar1 vo onlarin yaranma sabablari,
tixaclarin aradan qaldirilmasi metodlari, avtonoaqliyyat vasitolorinin
harokat siiratinin noqliyyat axininin kompleks gostericisi qisminda
arasdirilmasi, Baki sohorinds tixaclar haqqinda statistik molumatlarin
tohlili, tadqiqatin magsadi vo halli istigamatlori kimi movzular 6z
oksini tapmigdir.

Sohorlordo  avtomobil tixaclarinin  yaranma sobaoblorinin
aragdirlmasmna hosr olunmus bir sira todqgiqatlarda avtomobil
tixaclarinin inkisaf etmis vo etmokdo olan miixtolif Olkoalorin bir
coxunda problem olaraq qalmasi, eloco do sohor hoyatinin
keyfiyyotino tohlilko toskil etmosi fikri aydin miisahido olunur.
Avtomobil tixaclart shomiyyatli olub-olmamasindan asili olmayaraq
asagida geyd edilmis bir ¢ox sabablordon yarana bilor:

- geyri-adekvat ictimai noqgliyyat vo ya digor soboblordon
naqliyyat axininda avtomobillarin ¢ox olmasindan;

- yolda tixac va birlosmayo sabab olan maneslordon;

- yol kenarlarinda ikitorafli parklanmadan;

- yolda aparilan tikinti islorindon;

- kommunikasiya islori ilo olagedar horoket zolaginin
baglanmasindan;

- yolun daraldilmasindan;

- yol-nagliyyat hadisalorindon;

- svetofor obyektlori ilo onlarin isino nozarot edon qurgular
arasinda sinxronlagsma olunmadiqda;

- svetofor obyektlorinin signallarmin davamiyyot miiddatinin
real vaxta uygun hesablanmamasindan;

- ictimai noqliyyat sobokosinin six vo kiiga-yol sobokasinin
geyri-kafi olmasi1 sobobindon orazilordo hoaddindon artiq colbetmo
noqtesi yarandigindan va s.

Molumdur ki, svetofor obyektlori ideal sokildo olagolondiril-
dikdo vo real vaxt rejimindo tolobata cavab verdiyi halda yol
horakotinin buraxma qabiliyyati artirila bilor. Avtomobil tixaclarinin
yaranma sabablorini aradan qaldimaq iiclin yol soraiti barodo
molumatlart avtomatik toplama vasitolorindon, nogliyyat axinlarinin
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kifayot qodor c¢evik riyazi modellorindon vo onlarin asasinda
hazirlanmis program tominatlarindan istifado edilmalidir. Yol sixligini
giymatlondirmak iiclin avtonoqliyyat vasitolorinin orta siiratinin
miioyyonlosdirilmosi ¢ox vacibdir. Baki sohorindo avtonoqliyyat
vasitolorinin orta horakat siirati barads diizgiin vo otrafli molumatlar
video agkarlayici kameralar vasitasilo toplanilir.

Tixaclarin yaranma saboblori aragdirilan zaman miisyyen
olunmusdur ki, “yasil dalga” rejiminin pozulmasi noticosindo nog-
liyyat wvasitolori giinlin hotta qeyri-pik saatlarinda belo tixacla
tizlogirlor. “Yasil dalga” rejiminin pozulmasinin osas sobaoblari qrafik
qurulan kiico vo prospektlords tovsiyo edilmis horokot siirstinin
diizgiin miloyyanlogdirilmomaosi, nizamlanmayan piyada kegidlorinin
olmasi, baxilan kiiga vo prospektlordo olan nizamlanan yolayrici-
larinda fazalarin miixtslif olmasidir.

Yuxarida qeyd edilonlordon goriindiiyii kimi, tixac problemi
diinyanin oksor sohorlorinds mévcuddur. Diinyada, o ciimlodon
Azaorbaycanda mdvcud olan bu problemin yaranma saboblarinin niyo
holo do mdvcud olmasit vo onun qarsisinin alinmasi {iglin nalor
edilmosinin gorakliyinin arasdirlmasi aktual movzulardandir. Biitlin
gostarilon saboblordon yerino yetirilon bu todqiqat isi do sozligedon
movzuya hosr olunmusdur.

ikinci fosildo avtomobil tixaclarinin yaranma sobablorinin
aradan qaldirilmas1 istigamotindo tokliflor vo yol harokatinin
togkilindo istifado edilon texniki nizamlama vasitslorinin todqiqi,
avtonoaqliyyat vasitolorinin horokot intensivliklorinin aragdirilmasi,
Baki sohorindo avtonogliyyat vasitolorinin orta horoket siirotlorinin
miioyyonlosdirilmosi, yol horoksti gostoricilorinin siini intellekt
vasitasilo prognozlasdirilmasi, avtonaqliyyat vasitalorinin orta horakot
sliratinin proqnozlasdirilmasi {igiin neyron sobokonin qurulmasi kimi
movzular 6z oksini tapmisdir.

Tadgiqatin asas ideyasinin halli istiqamotinde, Baki soharinin 8
kiico vo prospekti arasdirilmis (bax, sokil 1), homin kiigo vo
prospektlorin 22 ndqtasinda 15 i giinii arzindo 24 saat miiddotindo
avtonogliyyat vasitolorinin intensivliyi vo orta horokot siiroti
gostaricilori barado molumatlar toplanmisdir.
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Homginin baxilan kiiga vo prospektlords kiico va prospektlorin

baslangicindan VAK-a qodor vo VAK-dan yolun sonuna godor asagida
geyd edilmis molumatlar 6yronilmis vo tohlil edilmisdir:

yolun timumi uzunlugu;

harokat istigamatlori (yolun bazi istigamatlorinde horokot
istigamoti doyiso bilir);

harokat zolaglariin sayz;

nizamlanan vo nizamlanmayan yolayriclarinin sayi;

piyada zolaglarinin vo miixtalif soviyyali piyada keg¢idlorinin
say1;

marsrutlarin, “cib” tipli avtobus dayanacaqlarinin sayzi;
avtobus vo taksi dayanacaglarinin sayz,

avtomobil duracaqglarinin (parklanma orazilorinin) say1;
parklanma ils tutulmus harakot zolaqlarinin sayi;

maraq noqtalarinin, elektron tablolarin, geriys dénmalorin, yol
nisanlarinin sayi;

nizamlanan yolayriclarinda nizamlama tsiklinin optimal
uzunlugunun hoftolik, giindolik vo saatlar iizro doyigmosi
gostoricilari.
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Sakil 1. Tadqiqat aparilan kii¢a vo prospektlar
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Todqiqatin osas ideyasina olavo olaraq, Baki sohorindo yol
harakatinin tohliikasizliyinin yiiksaldilmasi istigamotinds hazirlanmig
bir sira layiholorin strukturu sokil 2-do qeyd edilmisdir.

BAKI $9HORIND® YOL HORDKSTININ TOHLUKSSIZLIYININ
YUKSBLDILMaSi UZRa LAYIHOLER

8. ictimai naqliyyatdan istifadanin al¢atanligi
va harakatin tahlikasizliyi

1. Avtobuslann sola va ya geriya donmalarinin lagvi

2. Xususi harakat zolaglan

3.°0" daxil olan
SRR malik siriicilori

masuliyyatinin artinimas

4. Yanacaq iva digar
girig-gixisin optimal tagkili.
7. Baki saharinin simal giris-guisinda
yol harakatinin takmillagdirilmasi éizra
layihalarin hazirlanmast

1. Sumqayit-Baki va aks istigamatda “20 Yanvar” dairasi

2. Xirdalan” dairasi va alternativ yol taklifi layihasi

( 6. Dairavi harakatli kasismalarda harakatin tagkili

1. Dairalarda svetofor layihasi

2. Dairalarin geniglandirilmasi
5.Avtovagzallarda harakatin
tohliikasizliyinin yiiksaldilmasi

Avtovagzallarda naqliyyat va piyada axinlarinin tahliikasiz
harakati ligin naqliyyat modelinin tatbiqi

1. Nizamlanan yolayriclarinin takmillagdirilmasi )

Daimi saga donmalarin tagkili
ool ettt ittt ol

2. Yolayriclarinda avtomobil tixaclarinin azaldimast )

Yolayncina daxil olmadan geriya donmalarin tagkili

3. Bir stra kiiga va prospektda, elaca da kasismalarda harakatin tagkili )

3.1.Harakatin yenidan taskil edilmasi

1.Ak. Z.liyevo, U.Hactbayov, A Puskin kilalarinda Neftcilar va Azadliq prospektiarinda

2. S.SAxundov kiigasi tla Azadliq prospektinin kasismasinda

3.2. Thilisi prospekti, ak. §. iyev va ak. H. Oliyev ki ini i inda nagliyyat
agiimasinin tatbiqi

3.3. Yol harakatinin taskilina dair taklifin verilmasi

1A Bakwanoy kigasinda harakatin taskili

2. Nasimi rayonu 4-ci mikrorayon dairasinda

3. A Nematullo kugasi ila Caykovski kiigasinin kasismasinda

3.4. Nizami kiigasi ila R. Zorge kiigasinin

3.5. Geriya donmalarin qurasdinimast va lagvi layihalari

3.6. Dlagalandirilmis nizamlamanin tagkili

3.7. Nagliyy itasini qadagan gu yolaynci (“San qutu”) layihasi

4. Piyada harakatinin tanzimlanmasina dair )

1. Sabuncu yolu ild kiigasini i ini g piyada kegidi va ya
piyada svetoforu layihasi

2. Yerustu piyada i tatbiqi;

3. Piyada kegidlori

Sakil 2. Baki soharinds yol harakatinin tohliikasizliyinin
yiiksaldilmasi iizra layihalorin strukturu
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Molum oldugu kimi horokot siirotinin doyigmosi tixaclarin
yaranmasinin 9sas sobablorindon oldugundan siirotin  diizgiin
nizamlanmamasinin “yasil dalga” rejiminin pozulmasina tasir etdiyini
demoyo osas verir.

Avtonogliyyat vasitolorinin horokot siiratinin prognozlagdiril-
mas1 li¢lin neyron sobokolorindon istifado olunmasi ilo bagli aparilan
aragdirmalar zamani neyron sobokolorindon miixtolif sahoalordo
yaranmis problemlorin halli moagsadilo genis suratdo istifado olundugu
miioyyon edilmisdir.

“Yasil dalga” grafikinin qurulmasinda istifads olunacaq, tovsiya
edilon horokat siiratini miioyysn etmok {i¢iin neyron sobokonin qu-
rulmasi vasitasilo orta haraket siirotlori prognozlasdirilmis vo bunun
liclin tam olagoli qapali neyron sabokasi modelindon istifads edilmis-

dir.

4 . gizli qatlar
\\
=7
gatlar seklinds % "\ ;‘ft{'; “Vé; .
daxil olan melumatlar :‘9‘\ ""

X .40\
N0

Sakil 3. Giris, 2 gizli qat (har qatda miivafiq olaraq 4 va 3 neyron
olan) va ¢ixis qatinda bir ¢ixis neyronu olan cox qath perseptron

Sokil 3-do verilmis sxemdon goriindiiyii kimi c¢oxqath
perseptronda baxilan kiico vo prospektlordo miisahido aparilan
montogodon ovval vo sonra mosafoloring VAK-larin, avtomobil
noqliyyatinin infrastruktur obyektlorinin vo yol horakatinin toskilinin
texniki nizamlama vasitslorinin sayi, optimal nizamlama vaxtlarinin
uzunluglari, fazalarin say1, yol nisanlarinin say1 kimi tixaca tasir edon
biitlin parametrlor, eloca do baxilan kiico vo prospektlords harokot
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intensivliklori vo orta harokot siiratlori barade moelumatlar qatlar
soklindo daxil edilir, daha sonra bir birins tosirdon yaranan gizli qatlar,
hamg¢inin sonda ¢ix1s qatt miioyyan edilir.

Olavo olaraq real vaxt rejimindo soboko horokoti tosnifatina
malik olan yiingiil bir neyron sobokasi vasitasilo nazarat olunan digor
magin Oyronmo lsullar {iclin timumilosdirilo bilon hom molumat
emalina, hom do optimallasdirma ii¢lin potensial prosedurlara baxila
bilor. Eloca do baglanti1 ¢okilorine osaslanaraq neyron sabokodoki asas
atributlar1 miioyyonlosdirmayin siiratli bir tisulu da qeyd edils bilor.

Homginin neyron sobokesinin agirliqlart ilo toyin olunan
atributlardan istifado edorkon, bu todqigatlarda simmetrik qeyri-
miuoyyonlik reytingi ilo toyin olunan atributlara nisboton daha yiiksok
gostoriciya malik olduguna rast golinmisdir.

Beloaliklo, dissertasiya isindo avtomobil tixaclarininn yaranma
sobablori vo onlarin aradan qaldirilmasi magsadilo yol harokstindo
orta horokot siiratinin siini intellekt vasitosilo prognozlasdirilmasi
eloco do, neyron sobokonin qurulmasi arasdirilmis vo gonastboxs
naticalor alinmisdir.

Uciincii fasilda avtonogliyyat vasitolorinin orta horokaet siiratinin
prognozlasdirilmasi {iciin test korpuslarmin qurulmasi, neyron
sobakonin dyradilmasi vo neyron sabokonin dyratmasinin noticalarinin
qiymotlondirilmasi kimi mdvzular 6z oksini tapmisdir.

Neyron saboka miiayyon bir struktur ils slaglondirilmis ayri-ayri
neyronlar toplusu oldugundan, sabokonin hesablama giicii, yoni onun
yering yetiro bilocoyi mosalolor mohz bu slagsalorlo miisyyonlosdiril-
migdir.

Bununla olagadar olaraq, hazirki dovrde siini intellekt
metodlarinin miixtalif texniki sahalords, iqtisadiyyatda, maliyyads vo
digor saholordo prognozlasdirilma vo klassifikasiya masalolorinda
istifado olundugunu nozoro alaraq, dissertasiya isindo avtomobil
tixaclarininn yaranma soboblori vo onlarin aradan qaldirilmasi
mogsadilo yol horokotindo orta horokot siirotinin siini intellekt
vasitasilo prognozlasdirilmasi aragdirilmis vo dyrotmodo goriinmomis
miisahidalor iiglin 4.52% xota ilo gonastboxs naticalor alinmigsdir.

Dissertasiya isi hazirlanarkon siini intellektin totbiqi zamam
neyron sobokonin totbiq edilmo proqrami python 3.5 programlasdirma
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dilindo yazilmigdir. Neyron sobokolorin dyradilmasi {i¢iin Microsoft
CNTK modulundan da istifado olunmus, homg¢inin neyron modelin
Oyradilmasi {igiin python 3.5 programlagdirma dilinds cntk dnn.py
yazilmisdir. Oyradilmis modelin test korpusunda giymotlondirilmosi
ticiin python 3.5 proqramlasdirma dilinde cntk dnn_evaluation.py
yazilmisdir.

Sohorlordo avtonoqliyyat vasitolorinin orta horokot siiratinin
prognozlasdirilmasina uygun olaraq Oyrodilmis modelin test
korpusunun giymatlondirilmasi magsadilo Bak1 soharinin bir sira kiico
va prospektlorindo miisahidslor, miiayinslor vo tohlillor aparilmigdir.

Oyradilmis modelin test korpuslarinin qurulmasi ii¢iin paytaxtin
8 forqli avtomobil yolunun 22 forqli mantoqesinds qurasdirilmis video
askarlayicit kameralar iizro 15 is giinii vo hor giiniin 24 saati iizro
avtonoqliyyat vasitolorinin orta horokot siirotlori barodo molumatlar
tohlil edilorak istifado edilmisdir.

Baki1 gohorinin asagida geyd edilmis kiico vo prospektlorindo
yerlogdirilmis VAK-larda molumatlar 6yronilmisdir:
1. 28 May kiigosi lizro 4 montaqado;
2. Azadliq prospekti (akademik Hoson ©Oliyev kiigasi ilo
kosismoadon Neftcilor prospektinadok) tizro 2 montogodo;

Neftcilor prospekti lizro 3 montoqods;
Parlament prospekti lizra 2 mantaqado;
Thilisi prospekti iizra 6 montoqoda;
Akademik Zorifs Oliyeva kiigasi lizra 2 montoqado;
Afiyaddin Calilov kiigesi iizra 1 montoqads;
. M.K.Atatiirk prospekti izra 2 mantoqada.

Qeyd edilmis 22 montoqo iizra 15 is giiniiniin hor 24 saat1 {izro
imumi miisahido hallarinin say1 asagida gostorilon hasil kimi 7920
adad toskil etmisdir:

I R

22x15%24 =7920 adod

Homginin adi ¢okilon avtomobil yollarindan 6 kii¢o vo prospekt
lizro 18 montogodon miisahido vo tohlil edilmis molumatlar dyrotmo
ticiin, 1 kiico (akademik Zorifo Oliyeva kiigosi) lizro 2 montogadon
miisahido vo tohlil edilmis molumatlar giymotlondirmao tigiin, 1 kiico
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(Parlament prospekti) lizro 2 montogodon miigsahido vo tohlil edilmis
molumatlar iso test liclin ayrilmigdir. Aparilan hesabatlar zamani
miisahido hallar1 cadval 1-do gostorildiyi gaydada boliinmiisdiir.

Umumi olaraq Baki sohorinin timsalinda  sohorlordo
avtonoqliyyat vasitolorinin orta harokat siiratinin prognozlasdirilmasi
masalasinds 53 yol xarakteristikas1 nozors alinmigdir.

Homginin tam saatlarla ifade olunan vaxt gostericilori vo VAK-
1 geydo aldig1 avtonoagliyyat vasitolorinin horakot siiratlori do nozors
alindiqda 7920 x 55 6l¢iilii matris oldo edilmisdir.

Cadval 1.
Miisahido hallarinin boliinmasi
Oyrotmo | qiymoatlondirmo | test imumi

7200 360 360 7920

Beynolxalq tocriibalorin dyronilmasi zaman yiiksok cevikliyo,
yaxgl Oyronmo vo Umumilogdirmo imkanlarina goro neyron
sobakalorine osaslanan alqoritmlorin noqliyyatla bagli masalslords
genis istifado olundugu miioyyon edilmisdir. ©lava olaraq tokrarlanan
neyron sobokasi ndvbati giinlorin molumatlarini effektiv sokildo emal
edo bilon xiisusi daxili strukturasina goéro noqliyyat axininin
prognozlasdirilmasinda totbiq edilmisdir.

Miixtalif neyronlu bir qatdan ibarat neyron sobakasini nazordon
kegirdikda iso sokil 4-da verilon proses tortib olunacaqdir:

girig niimunasi ¢1X1s niimunasi  dyrotmo
X1 Yi di
X2 Y: d
Xi Yi di

Sakil 4. Neyron sobakasinin 0yranmsa prosesi
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Sokil 4-do gostarilon {Xi, Xo, Xi} vo {di, d2, di} vektorlar
Oyrotmo clitlinii tomsil edir vo tixaca tosir edon biitlin parametrlor,
baxilan kii¢a vo prospektlordo miisahido aparilan montagodon avval vo
sonra masafolorin, VAK-larin, avtomobil noagliyyatinin infrastruktur
obyektlorinin va yol horokatinin texniki nizamlama vasitslorinin sayz,
svetoforlarin optimal nizamlama vaxtlarinin uzunluglari, fazalarin
say1, yol nisanlarinin sayi, eloco do baxilan kiico vo prospektlordo
horakot intensivliklori vo orta horoket siirotlori barado molumatlar
qatlar soklindo daxil edilir. Daha sonra isa bir birina tosirdon yaranan
gizli qatlar, daha sonda ¢ix1s gatlarinda 6yrotmonin naticasi olaraq orta
horakat siiratlori miioyyen edilir!.

Dissertasiya isinda dyratmao ii¢iin 53 yol xarakteristikasi vo vaxt
(tam saatlarla) gotiiriilmoklo (comi 54 goOstorici) orta qiymat vo
variasiyaya goro normalasdirilir vo neyron sobokosinin girisine daxil
edilir. Verilmis X = (xq, x5, ...,X54) vektoru iiglin neyron saboko
miivafiq saatda detektorun geyds aldig1 Y horakat siirati ticiin Y= {(X)
prognozunu ¢ixisa Ooturur.

Neyron soboks dyrotma ¢oxlugu iizro bu xstant minimallagdiran
parametrlori dyronir?. Oyrotmo korpusu 7200 miisahidoden ibaratdir.
Neyron sobokonin biitiin ¢oki omsallar1 (-0.02, 0.02) intervalinda
miintozom paylanma ils inisializasiya olunur. Davamli yigilma ticiin
Oyronmo omsali sabit olaraq agsagidaki kimi gotiirtiliir:

a = 0,05

Aragdirmalar vo hesablamalar osasinda dissertasiya isinin 9sas
hissasi olan naqliyyat aximminin progqnozlagdirilmast maqsadils
Oyrotmonin noticolorini  qiymatlondirmok iiclin - ayrilmig test
korpusundan bir yol iizro 2 detektor kamera miisahidslarindon istifado
olunmusdur. Oyrotmo zamani qatlarin sayinm vo dlgiisiiniin miixtolif

! Thorsell, E. Vehicle speed-profile prediction without spatial information: / master
thesis /— Gothenburg, 2018. — 81 p.
2 Fajariyanto, E., Fajar.M. Performance of Logistic Regression and Multilayer
Perceptron Neural Network in Classification of Objects / — India: International
Journal of Scientific Research in Mathematical and Statistical Sciences,— 2021. Nel,
— p. 52-55.
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qiymatlorina baxilmis, on yaxsi naticalorin gatlarinin sayr n=5 vo
Olctisti 20 oldugda alindig1 miioyyon edilmisdir.

Buna uygun olaraq dyranilon parametrlorin say1 asagidaki kimi
miioyyon olmusdur:

54 x20+20 x 20 x 4+20 x 6 + 1 = 2801

Model bizo sutkanin hor saati iigiin bir prognoz orta horokot
siiratini verir®. Real gostoricilor ilo miiqayiso aparmaq mogsadilo 15 is
giini Uc¢lin, bu middotin hor saati liclin  goOstoricilor
miioyyanlosdirilmisdir. Statistik olaraq har saat iiclin miisahids olunan
orta horokat siiratlorinin asagidaki qaydada 1-ci tonlikdo gostorildiyi
kimi 15 is gilinii iizrs orta qiymatlorindan istifads etmok lazimdir.

Vi= =SS yy =124 (1)

burada

yif 1-ci saatda j-ci giindo detektor kameranin qeydo aldig
avtonoqliyyat vasitolorinin orta harokat siirotidir.

Prognozlagdirmada keyfiyyati qiymatlondirmok magsadilo orta
forqlonmo xotasindan istifado olunmusdur. Bu mogsodlo asagida
gostorildiyi qaydada 2-ci tonlikds 24 saat {i¢iin prognoz qiymatlorinin
real giymotlordon nisbi forqlonmasinin saatlar {lizro orta qiymati
gotiirilmiisdiir®:

224 |yl yl X 100% (2)

Bu xata kriteriyasi ilo dyrotma modellori miiqayise olunmus, an
yaxs1 natico veron model ti¢lin orta forqlonmao xotasinin 4.52 % oldugu
miioyyon edilmisdir.

% Ciptaningtyas, H.T., Fatichah, C., Sabila, A. Network traffic anomaly prediction
using Artificial Neural Network // AIP Conference, USA, —2017. —p.16.

4 Belhadi, A. A recurrent neural network for urban long-term traffic flow forecasting
/ A.Belhadi, Y.Djenour, D.Djenouri [et al.] // Springer, — Berlin: — 2020. Ne50, — p.
3252-3265.
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Buna miivafiq olaraq codval 2-do test korpusu iigiin bozi
saatlarda VAK-larda miisahids olunan avtonaqliyyat vasitolorinin orta
harokat siiratlori asasinda codvalde gostorilon prognozlar verilmis,
elaca do geyd edilon naticolordon do goriindiiyii kimi miioyyon hallar-
da real naticalora ¢ox yaxin (1 km/s-don kigik forqlo) prognozlar alin-
misdir.

Cadval 2.
Avtonagqliyyat vasitolorinin model asasinda orta harakot
siiratlarinin proqnozu

1-ci detektor kamera 2-ci detektor kamera
Miisahidalor Model Miisahidalor Model
Vaxt osasinda asasinda osasinda osasinda orta
orta horokat | orta horokot | orta horokat harakat
siirati siiratinin siirati stiratinin
prognozu prognozu
04:00 58.2 52.94 53.07 54.23
08:00 45.00 45.28 51.67 54.02
12:00 43.67 43.54 52.47 53.11
16:00 45.60 43.64 52.33 51.30
20:00 47.87 48.20 51.47 50.85
24:00 54.40 52.88 55.40 53.42

Dissertasiya isindo miioyyon dovr orzindo avtonogliyyat
vasitolorinin orta harokot siiraoti molumatlarindan istifado edilorak,
nogliyyat axmimin prognozlasdirilmast mogsadilo  dyrotmonin
naticolorini qiymatlondirmak tigiin detektor kamera miisahidolorindon
do istifado olunmasi analiz olunmusdur. Avtomobil tixaclarinin aradan
qaldirilmasi, eloca do nogliyyat axinlarinin eksperimental todqiqi,
neyron sobokonin dyratmasinin naticoloring baxilmisdir.

Dordiincii fasildo Avtonoqliyyat vasitolorinin orta horokot
siiratlori liclin etibarliliq intervallarinin qurulmasi, yol harokati
gostaricilorinin siini intellekt vasitasilo prognozlasdirilmasina asasen
Baki sohori Motbuat prospektinds vo akademik Zorifa Oliyeva
kiigasindo “yasil dalga” grafikinin qurulmasi, homginin “yasil dalga”

19



rejiminin totbigindon gozlenilon iqtisadi somaranin osaslandirilmasi
kimi movzular 6z oksini tapmisdir.

Dissertasiya isindo qeyd edildiyi kimi hotta pik saatlarda belo
avtomobil tixaclarimin yaranmasina sobob “yasil dal§a” rejiminin
pozulmasidir. Bu mogsadls siini intellektdon istifads edilorak I vo 111
fosildo  gostorildiyt  kimi  95%  doqiqlikle  siirot  haddinin
proqramlasdirilmis etibarliliq intervali qurularaq, yiiksok daqiqlikle
Oyronilmisdir. Dissertasiya isindo arasdirma, metodika vo hall
gostorilmis, Baki sohorinin 8 kiigosindo aragdirmalar aparilaraq, o
climlodan 6 kiigconin verilonloari, digar 2 kiicads yoxlanilmis, hotta Baki
soharinin Matbuat prospekti vo akademik Zorifo Oliyeva kii¢alorindo
“yasil dalga” qrafiki layiholondirilmis vo Matbuat prospektinds tatbiq
edilmisdir. ©vvalki voziyyetlordo sort proqramlasdirmadan istifads
edildiyindon hazirki model wvasitesilo “yasil dalga” qrafikinin
qurulmasini adaptiv formada icra etmok miimkiin olacaqdir.

80

1 2 3 45 6 7 8 910111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24

@ 01.04.2019 02.04.2019 03.04.2019 04.04.2019
@ 05.04.2019 @ 06.04.2019 --@-- 07.04.2019 - @-- 08.04.2019
------ @ 09.04.2019 @ 10.04.2019 @~ 11.04.2019 -@- 12.04.2019

13.04.2019 14.04.2019 15.04.2019 16.04.2019
©- 17.04.2019 18.04.2019 ©--19.04.2019 ©--20.04.2019
O 21.04.2019

Sakil 5. Avtonaqliyyat vasitalorinin orta harakat siirati
gostaricilorinin aprel ayinin 21-giinii arzinds sutkanin saatlari
izra miiqayisali diaqram
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Miivafiq tohlillordon sonra avtonaqliyyat vasitolorinin orta
horakot siiratlorinin sutkanin saatlari lizro ayri-ayriligda olmagla ayin
giinlarindon asililiq diaqram1 qurulmusdur (sokil 5).

Cadval 3.

Sarbastlik va etibarhiliq doracalorinin gostaricilorinin qiymoatlori
Saat Vrg Yo | df E;g;_:?;:liq Vas Vys | Farq
01:00 | 55.14 1.18 54.49 | 55.79 | 1.31
02:00 | 55.14 1.85 54.12 | 56.16 | 2.04
03:00 | 54.38 1.76 53.40 | 5535 | 1.95
04:00 | 53.15 | 2.52 51.76 | 54.54 | 2.79
05:00 | 54.79 | 2.95 53.15|56.42 | 3.27
06:00 | 57.98 1.77 57.00 | 58.96 | 1.96
07:00 54.11 1.35 53.36 | 54.86 | 1.50
08:00 | 51.67 | 2.53 50.27 | 53.07 | 2.80
09:00 | 54.13 | 2.10 52.97 5529 | 2.32
10:00 | 54.00 1.93 52.93155.07 | 2.13
11:00 53.85 1.95 52.77154.92 | 2.16
12:00 | 5253 | 290 | 14| 95.00% [50.92)|54.13]3.21
13:00 | 52.69 1.39 51.92|53.47 | 1.54
14:00 | 52.44 1.85 51.4253.47 ] 2.05
15:00 | 53.59 | 2.05 52.45|54.73 | 2.27
16:00 | 52.33 1.80 51.3353.33 | 2.00
17:00 | 51.80 1.66 50.88 | 52.72 | 1.84
18:00 | 51.81 3.16 50.06 | 53.56 | 3.50
19:00 | 50.97 | 2.17 49.77 | 52.17 | 2.41
20:00 | 51.45 1.44 50.66 | 52.24 | 1.59
21:00 | 53.19 | 0.97 52.66 | 53.73 | 1.07
22:00 | 53.59 1.80 52.60 | 54.59 | 1.99
23:00 | 54.79 1.54 53.94 | 55.65 | 1.71
24:00 | 5539 | 2.38 54.07 | 56.70 | 2.63
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Daha sonra orazidon toplanmis molumatlar, eloca do
arasdirmalar osasinda aprel aymnin ilk 3 hoftosinin yalniz hoafto i¢i,
sutkanin saatlar1 iizra riyazi gozloma iiciin meylsiz statistik qiymat,
standart yaymma {i¢iin meylsiz statistik qiymot, Styudent paylanmasi
ticlin kvantil, asag1 sorhod, yuxar1 sorhod vo onlar arasindaki forqin
giymotlori miioyyon edilmis, homginin df-sorbastlik doracasinin vo
etibarliliq deracasinin gostaricisi hesablanmigdir (codval 3).

2019-cu il aprel aymim ilk ii¢ hoftosinin hor giinii {izro saat
01:00-a goro hesablamalar asagidaki ardicilligla apartilmisdir®:

- riyazi gozlomo ii¢lin meylsiz statistik qiymot 3-cii tonlikdo
gostorildiyi kimi hesablanilir:

21
Vre = Zz=1(vorl+;750rll+vorlll) = 5514 km/saat, (3)

burada

Vgg - Suratin meylsiz statik qiymati;

Vorn» Vorin» Vormr - UWygun olaraq aprel aymin 1-ci, 2-ci vo 3-cii
hoftalori iizro avtonaqliyyat vasitolorinin orta harokot siirati
gostaricilorinin comi;

15— hesablama aparilan giinlorin sayidir.

- standart yaymma ti¢lin meylsiz statistik qiymatlondirmo 4-cii
tonlikda qeyd edildiyi diistur lizro asagidaki kimi hesablanir:

Worr1—VRG)?+Wor12=VRG)*+Worrs—VrG)?*+(Vorra—vrg)? +
Worts—VRG)?+ Wortin=VRG)*+Worir2—VrG)*+(Vorriz—Vvre)?+
Wort1a=VRG)*+ Wortis—VRG)*+ (Worni1—vre)?+
Wortt1z=VRG)?*+ Worttiza=VRG)*+ Wortita=VrG)*+Woriiis—Vrg)® (4)
14 ?

Yoy =

burada

Vorti» Vor12,» Vori13» Vori4a » Voris, Vorll1s Vorli2» Voriiz, Vorliar Vorllss
Voritin Vortiiz» Vortiizs Vortiia Vorins -Uy8un olaraq aprel ayinin 1-ci, 2-

5 Kart, O., Chaghri, G.O., Bashchiftchi, F. Speed Compatible Green Wave Cor-
ridor with The Internet of Things// — Istanbul : European Journal of Science and
Technology, — 2021. Ne Special 28, — p. 411-416.
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ci vo 3-cii hoftolorinin 1-5 giinlori iizra avtonaqliyyat vasitolorinin orta
hoarakat siirati;
14-hesablama aparilan giinlorin sayi;
- siiratin yuxar1 sarhad giymaotinin hesablanmasi 5-ci tonlik {izro

asagida geyd edilmis diistura osason hesablanir:
2.14XYgy
Vys = Vgrg — N ®)

burada
2.14 — styudent paylanmasi ii¢iin kvantil,
- asagl sorhod qiymoti 6-c1 tonlikdo gosterildiyi hesablama
osasinda miioyyan edilir:

2.14XYgy

Vas = Vg — N (6)

burada

v,s — slratin asagi sorhad giymati.
60.00
58.00
56.00

1
54.00

52.00
50.00
48.00
46.00

44.00 i ik
123456 7 8 9101112131415161718192021222324

B asag serhaed ® yuxari sarhad
Sakil 6. Avtonaqliyyat vasitalorinin orta harakat siirati
gostaricilorinin aprel aymnin 21-giinii arzinds saatlar iizrs yuxari
vd asagl sarhadlarinin forqindan yaranan miiqayisali diaqram
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Aparilmis hesablamalar naticosindo avtonaqliyyat vasitalorinin
orta horokot siiroti gdstoricilorinin aprel aymin 21 giinii orzindo
sutkanin saatlar1 lizra yuxar1 va agagi sarhadlorinin forqindon yaranan
miiqayisoli vaziyyet sokil 6-do gdstorilmisdir®.

Dissertasiya isindo qeyd edildiyi kimi siini intellekt metodunun
komokliyi ilo “yasil dalga™ qrafikinds tovsiyyo edilon horokat siirotini
miioyyonlosdirmok miimkiindiir. Bunun vasitssilo tovsiyyo edilmis
horakot siiratini daha real, nogliyyat axinina uygun miioyyanlosdirmok
olacaq. Eyni zamanda sohorlordo avtomobil tixaclarinin yaranma
sobablori dyranilorak, onlarin aradan galdirilmasinda Baki sohorinin
timsalinda arasdirmalar aparilaraq bir model kimi avtomobil
naqgliyyati sahasindo movcud statistik gostaricilorin arasdirilmasi vo
geyd edilon istigamotds tokliflorin verilmosi maqsadi dasiyir.

Yuxarida qeyd edilmis molumatlardan sonra “Yasil dalga’nin
totbiqi istqamotindo Motbuat prospektinds olan yolayriclarinda
olagolondirilmis nizamlama qrafikinin qurulmasinin hesabatinin
naticalari cadval 4-doa verilmisdir:

Cadval 4
Olagalandirilmis nizamlama grafikinin qurulmasinin hesabati
Matbgat pr.-r}in Tr Ty T, ty tg T;
kosismolori san.

san. san. a san. | san. | ggn.

A Sultanova kiig. 58 50 91 | 33| 33 | 50 | 91

M.Rahim kiig. 97 89 91 -6 | 63 | 20 | 91

B.Vahabzads kiig. 114 | 106 | 91 |-23 | 66 17 | 91

©.Haqverdiyev 79 71 91 12 | 58 | 25 | 91

kiic.

A.Abbasov kiic. 65 57 91 26 | 52 31 91
burada

Tt - nizamlama tsikllarinin optimal uzunluglari;

® Kiers, M., Visser, C. The Effect of a green wave on traffic emissions //
Proceeding of: International E[55nergie wirts chaftstagung Conference Viene
Technological University, — Viene: Sciences Research, — 2017, p. 7.
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Ts — tsiklin sorti uzunluglari;

Th — hesabi nizamlama tsiklinin uzunluglari;

a — tsiklin uzunluqlar1 arasindaki forq;

t'y, t'q — is rejimlori korreksiya olunan yolayricilarinda yasil va
qirmiz1 ig1gimn yanma miiddoti;

T"r - tsiklin iimumi uzunlugu.

Homginin dissertasiya isi Baki gohorindo yol horokstinin
tohliikasizliyinin va toskilinin somarsliliyinin artirilmasi istigamatinda
bir sira layiholorin hazirlanmasini 6ziinds birlosdirir. Bunun {i¢iin Baki
sohori Motbuat prospektindo bir sira aragdirmalar aparilaraq “yasil
dalga” qrafiki sokil 7-da gostorildiyi kimi qurulmusdur.

27 san.
b
-— p-— -—
25mil = =3 =1
,L
2|/san
47|\m v . {
/,
b
g
S4lm 91 san.!
/,
7
7 - B\
20 san. o\ =
/ \— 4 | — )
= [ =
67 m. s ! 4 ke

san. \ :
Sakil 7. Matbuat prospektinds qurulmus alagalondirilmis
nizamlama qrafiki
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“Yasil dalga” rejiminin qurulmasi istiqgamotindo aparilmisg
hesablamalar noticosindo Matbuat prospektinin A.Sultanova kiigasi ilo
kosigmosindon A.Abbasov kiigasi ilo kasismasine godar avtonaqliyyat
vasitolorinin tovsiyyo edilmis horokot siiroti 55 km/saat, oks
istigamotdos iso 50 km/saat miioyyon edilmisdir. Eloco do {ifiiqi miqyas
1 sm-do 10 saniyo, saquli miqyas 1 sm-do 100 metr gotiiriilmiisdiir.
Vaxt lentinin eninin 24 saniys oldugu miisyyonlosdirilmisdir.

Cadval 5
Akademik Zoarifs 9liyeva kiicasi ilo kasison kii¢o vo
prospektlords asas nizamlama taktlarinin uzunluglar
Nizamlama tsiklinin | R.Behbudov Biilbiil S.Vurgun
optimal uzunluglari kii¢asi prospekti kii¢asi
Tr 60 60 60

Akademik Zorifo ©Oliyeva kiigesindo olan yolayriclarinda
nizamlama tsikllorinin optimal uzunluglari cadval 5-do gostorilmisgdir.

[}

.
Iﬁc

2.7

- 36 -
Sakil 8. Akademik Zoarifs 9liyeva kii¢cosinds qurulmus
dlagalondirilmis nizamlama qrafiki
26



Homginin “yasil dalga” qrafikinin qurulmasi istiqgametindo
hesablamalar naticosindo akademik Zorifo ©Oliyeva kii¢cosindo sokil 8-
do goriindiiyii kimi avtonoqliyyat vasitolorinin tovsiyys edilmis
horakot siiroti 50 km/saat, {ifiiqgi miqyas 1 sm-do 10 saniyo, saquli
miqyas 1 sm-do 100 metr gotiiriilorok vaxt lentinin eninin 24 saniya
oldugu layiho hazirlanmisdir.

Yollarda fasilosiz horokatin toskili zamani qonast olunan vaxt
itkilorinin azaldilmasi hesabina oldo edilocok iqtisadi somaro tohlil
edilmisdir. Tohlildo akademik Zorifo Oliveva kii¢asinda saat 00:00-
07:00 araliginda avtomobillorin orta horokot siiroti gdstaricilori
gotiiriilmiisdiir. Miisahide say1 2019-cu il aprel ayinin 01-21 araligini
vo gliniin 8§ saatini ohato etmoklo 147-0 borabordir.

Cadval 6.
Akademik Zarifs 9liyeva kii¢asi iiciin iqtisadi tahlillorin naticasi
Odadi orta 44.19
Standart xota 0.33
Median 44.04
Standart konarlasma 1.50
Se¢mo dispersiya 2.25
Kurtizis 0.00
Asimmetriya -0.14
Araliq 5.62
Intervalin asag1 hoddi 41.20
Intervalin yuxari hoddi 46.82
Baxilan giinlorin say1 21.00
Etibarliliq saviyyasi (95.0%) 0.68

Intervalin yuxar1 hoddi odadi orta ilo standart xotanin 95%-do t-
nin qiymotine hasilinin comi kimi hesablanir. Bu intervalin
hesablanmasinda asas magsod moalumatlarin dogruluguna inami ifads
etmok, gorar gabul etmayo kdmok etmok va hipotezlori yoxlamaqgla
naticalorin ana kiitloye no gqodor yaxin olacagini anlamaq tgciindiir.
Molumatlardan alinan noticoloro osason akademik Zorifo Oliyeva
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kiigasindo etibarliliq saviyyasi 0.68-2 borabordir’. Bu intervala asason
cadval 6-da gostarildiyi kimi ana kiitlonin ortalamasi 95% ehtimalla
43.51 ilo 44.87 arasinda yerlosir.

Statistik gostaricilorin tohlilindon sonra belo bir naticoya golo
bilarik ki, “yasil dalga” rejiminin totbiqi noticasinds akademik Zarifa
Oliyeva kiigosindo avtonaqliyyat vasitolorinin orta horokot siirati 50
km/saat olacaqdir. Bu iso hazirki orta siirotdon 6 km/saat ¢oxdur.

Qeyd edilonlors uygun hesablama apararaq, 1 km {i¢iin yanacaq
vo vaxt gonaatlorinin siirot hadlorino uygun gostaricilori hesablanaraq
cadval 7-do gostarildiyi kimi miioyyon edilmisdir.

Cadval 7.
Yanacaq va vaxt qonadatlorinin siirat hadlorind uygun 1 km
iiciin gostaricilori

s/s | Gostarici | Siirat hoddi, km/saat Forq
44 50 Fiziki 6l¢ii Dayor
vahidi ifadosindo
(manatla)
1 | Yanacaq | 0.064 0.06 1 0.004 1 0.0044
gonasti 1
2 Vaxt 1.36 1.2 doqigo | 0.16 doqigo 0.0187
gonasti | doqige
Yekun 0.0231 manat

Akademik Zorifo Oliyeva kiicosinin uzunlugunun 0.9 km
oldugunu vo kiicadon kegon noqliyyat vasitolorinin sayr nazors
alinmaqla bir il orzindo yanacaq vo vaxt qonasti codvoal 8-do
gostarildiyi kimi olacaqdir.

Cadval 8-don goriindiiyli kimi, svetoforlarin tonzimlomasi ilo
kiicads noqliyyat harokat axininin nizamlanmasini ehtiva edon “yasil
dalga” layihosinin totbigindon gozlonilon illik igtisadi somors 284156
manat toskil edir.

" William.L.C. Statistics for business and eceonomics. Tenth edition/ L.C.William,
N.Paul, M.T.Betty — United Kingdom: Pearson Education Limited, — 2023. — 796
p.
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Cadval 8.
Yanacaq va vaxt qonaatlorinin siirat hadlorind uygun 1 km
iiciin gostaricilori

s/s Qonatin yaranma Qonastin mablogi
monbayi (manatla)
1 Yanacaq qonaoti 54125
2 Vaxt gonaati 230031
Yekun | Comi gonaot 284156
Naticalor

Dissertasiya isindo oldo edilmis osas elmi noticolor
asagidakilardir:

1. Nogliyyatin idaro olunmasi sahasindo smart mobillik
konsepsiyas1 altinda Intellektual Noqliyyat Sistemi (INS) kimi
texnologiyalardan istifado vo avtomobil tixaclarinin yaranma
sobablorinin aradan gqaldirilmasi {i¢lin miixtalif hoall yollar1 tohlil
edilmisdir.

2. Baki sohorinin timsalinda tixaclarin yaranma sobablarinin
aradan qaldirilmasi tliclin gohorin asas giris-¢ixis hissasi olan vo daha
agir tixacin intensiv yarandigi simal istigamatinds naqliyyat axininin
optimallagdirilmasi vo sornisinlorin ictimai naqliyyatdan istifadoesinin
tosviqi ilo bagl toklif olunan metodlar aragdirilmigdir.

3. Nogliyyat axininin orta haraket siirotinin prognozlasdiriimasi
ticin toklif olunan neyron sobokosi modelinin miixtolif saholordo
totbiq olunmasinin potensiali aragdirilaraq, Baki soharinin 8 kii¢o vo
prospektinde 22 montaqods yerlogdirilmis VAK-larda 7920 odad
miisahido hallar1 osasinda hazirlanan test korpusundan istifado
edilorak toklif olunan metodla naqliyyatin effektiv idars olunmasinda
va yol harakatinin tahliikesizliyinde daha yliksok saviyyada tohlil vo
prognozlasdirma imkanlarinin mévcud olmast miioyyon edilmisdir.

4. Aparilan todqiqatlar noticosindo neyron sobokslori vo siini
intellektin, xiisusilo do miicorrad alqoritmlarin avtomobil tixaclarinin
yaranma soboblarinin aradan qaldirilmasi mogsadile yol horokatinda
orta harokat siiratinin prognozlasdirilmasinda effektiv sokilds istifado
edilo bilocoyi tosdiglonmis, oldo edilon naticolor avtomobil
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tixaclarinin yaranma riskini qiymetlondirmaye va toyin etmays imkan
vermisdir.

5. Todqiqat zamani Baki gohorinin timsalinda gohorlordo
avtonogliyyat vasitolorinin orta horoket siirotinin prognozlasdirilmasi
iciin hazirlanan modelin miivafiq test korpusunda 4.52 % xota ilo
miisbat naticalor aldo edilmisdir. Bu naticalar, toklif olunan metodun
real mihitdo miistoqil sokildo islodiyini gostormis vo golocok
todqiqatlarda verilonlor bazasinin boyiik olmasinin vacib ohomiyyat
kosb etmasi ilo daha da miirokkab, eloco do daha yaxsi naticolor veron
neyron sobakalarin totbiq edilmo imkanini tosdiqlomisdir.

6. Smart mobillik metodlarinin totbiqinin Ustlinliiyti, eloco do
sohor ictimai naqliyyatinin idars edilmosindo hansi iistiinliiklorinin
movcud oldugu geyd edilmis vo soziigedon metodlarin avtomobil
tixaclarmin azaldilmasinda, hamginin INS kimi texnologiyalardan
istifado etmonin avtomobil tixaclarinin yaranma saboblorinin aradan
qaldirilmasi tigiin effektiv oldugu miisyyon edilmisdir.

7. Aparilan todqiqatin noticesinin VAK-lar vo ya detektorlar
olmayan kiigo vo ya prospektlordo noqliyyat axininin orta harokot
stiroti barodo prognoz vermo imkanina malik olacagi miioyyon
edilmisdir.

8. Dissertasiya isindo toklif edilon hall variantlarinin kdmaokliyi
ilo golocokdo giliniin “pik” vo “qeyri-pik”, hofto sonlari, bayram
giinlori, homginin istonilon zaman kasiyinde “yasil dalga” rejiminin
adaptiv nizamlama ils toskil edilmasi miimkiin olacaqdir.

9. Aparilan todqiqatlar noticosindo Baki gohorinin Matbuat
prospektindo vo akademik Zorifo Oliyeva kiigosindo “yasil dalga”
rejiminin togkili ticlin layiho hazirlanmis, hamg¢inin artiq bu layiha
Moatbuat prospektindo totbiq edilmoaklo miisbat natico alds edilmisdir.

10. Iqgtisadi osaslandirma noticosindo akademik Zorifs Oliyeva
kiicasindo tixaclarin, longimolorin azaldilmasi, orta harokot siirotinin
artirtlmas1 hesabina bir il orzindo noaqliyyat vasitolorinin yanacaq
sorfinin azaldilmast vo vaxta gonaoti noticosindo ilimumilikdo
gdzlonilon iqtisadi sameronin 284156 manat togkil etdiyi miioyyon
edilmisdir.
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